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13. Для лучшего понимания специфики идентич-
ности или различия сравниваемых групп, рекомен-
дуется также производить проверку гипотез о равен-
стве групповых медиан. А для наглядного отраже-
ния наличия или отсутствия различия распределений 
сравниваемых групп по наиболее важному количе-
ственному признаку, рекомендуем приводить график 
с эмпирическим распределением всех сравниваемых 
групп. Ниже приведён пример такого графика, на ко-
тором наглядно видно, что при значениях признака 
Var20 до величины порядка 3, эти 4 подгруппы фак-
тически распределены на 2 подгруппы. А при значе-
ниях признака Var20 более 3, эти 2 подгруппы сбли-
жаются, а степень различия между 4 группами стано-
вится существенно меньше.  

мосвязи между одним дискретным (группирующим) 
признаком и признаком количественным. А также из-
учается наличие/отсутствие близости значений ана-
лизируемого количественного признака в сравнивае-
мых группах. Решение о публикации подобных гра-
фиков в рукописи статьи принимают сами авторы  пу-
бликации.

14.	 При описании вычисляемых парных или мно-
жественных взаимосвязей в различных методах ста-
тистического анализа нельзя приводить оценки ин-
тенсивности этих связей как «слабые», «средние» или 
«сильные». Следует приводить имеющиеся в этих ме-
тодах числовые значения интенсивности этих взаимос-
вязей. Например, «Коэффициент корреляции Пирсона 
равен 0,62», «Коэффициент связи V-Крамера = 0,52», 
«Коэффициент контингенции равен 0,46», «Коэффи-
циент канонической корреляции равен 0,678» и т.п. 
Также, приводя числовое значение конкретного стати-
стического критерия типа «F = 3,25», необходимо при 
этом также приводить степень свободы  типа «df = 3»,  
и значение достигнутого уровня статистической зна-
чимости для данного критерия вида «р = 0,0227». 

15.	 При анализе взаимосвязи между двумя коли-
чественными признаками часто используются мето-
ды корреляционного анализа. В таком случае следу-
ет производить аргументацию выбора вида корреля-
ционного анализа, каждый из которого имеет свои 
ограничения и приоритеты. После чего сообщать на-
звание выбранного типа корреляционной связи. На-
пример, корреляция Пирсона, корреляция Спирмена, 
ранговая корреляция τ-Кендалла, частная корреляция, 
множественная корреляция, корреляционное отноше-
ние, автокорреляция и т.д. При описании результатов 
корреляционного анализа обязательно нужно вначале 
сформулировать цель данного анализа, при этом со-

 Отмечаем, что подобный графический анализ, по 
сути, является исследованием интенсивности взаи-
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обзоры

общив используемые количественные признаки и на-
звание варианта корреляционного анализа. Для каж-
дого приводимого коэффициента корреляции обяза-
тельно приводятся объёмы анализируемых наблю-
дений, достигнутый уровень статистической значи-
мости. Также следует учитывать тот факт, что в раз-
ных парных взаимосвязях количественных признаков 
имеются разные виды зависимостей. Например, для 
одной пары признаков линейная связь, а для другой 
– нелинейная. Поэтому для оценки и сравнения этих 
видов взаимосвязей следует применять как минимум 
2 вида корреляционных зависимостей. Далее пред-
ставлен такой пример, в котором использованы кор-
реляции Пирсона и корреляция Спирмена. В приво-
димых ниже двух таблицах, результаты парных кор-
реляций отсортированы по уменьшению модуля ко-
эффициента корреляции. 

По результатам, представленным в двух этих та-
блицах, видно, что для пары признаков VAR2 и 
VAR11 коэффициенты корреляции по Пирсону и 
Спирмэну очень близки, что подтверждает наличие 
линейной взаимосвязи. Тогда как для пары признаков 
VAR2 и VAR14 коэффициент корреляции Пирсона в  
2 раза меньше коэффициента Спирмэна, что свиде-
тельствует о доминировании нелинейного вида взаи-
мосвязи данной пары признаков. 

16.	 В подобных исследованиях между двумя ко-
личественными признаками рекомендуется исполь-
зовать графическое изображение распределения на-
блюдений в осях двух данных количественных при-
знаков, подтверждающих выбор данного вида кор-
реляции. Если по этим двум признакам также иссле-
дуются взаимосвязи с некоторыми группирующими 

Pearson Correlation Coefficients / Prob > |R| under Ho: Rho=0  / Number of Observations
VAR2
	 VAR2	 VAR11	 VAR14	 VAR8	 VAR16	  VAR26	 VAR17
         	  1,0000	  -0,74835	 -0,4357	  -0,41895	 0,23766	  -0,12345	 0,13456
  	 0,0 	 0,0001	 0,035	 0,023	  0,0693	  0,345	   0,146
	 93	 93 	 83 	 85	 91	   92 	 83

Spearman Correlation Coefficients / Prob > |R| under Ho: Rho=0  / Number of Observations
VAR2
          	 VAR2	 VAR14	 VAR11	 VAR26	 VAR16	 VAR17	  VAR15
       	    1,0000	  -0,8746	 -0,69726	  -0,34345	 0,24486	 0,14234	 0,14678
         	 0,0	 0,0002	 0,0006	 0,0054	 0,094	  0,179	 0,194
	 93	  83	   93	 92	  91	  83 	  73
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признаками, то рекомендуем при этом в графике вво-
дить отображения наблюдений принадлежностью к 
подгруппе конкретного группирующего признака.  
Ниже приведён график распределения признаков P и 
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S, относящимся к двум группам по признаку B.
Как видно из этого рисунка, эти подгруппы соеди-

няются по обоим количественным признакам, и име-
ют практически одинаковые уравнения регрессии.  

На следующем графике подобные две анализиру-
емые группы не соприкасаются полностью, но при 
этом их уравнения регрессии отличаются практиче-
ски лишь свободным членом.

Тогда как на приведённом ниже графике распре-
деления двух признаков PRIZ_135 и PRIZ_167 в 4-х 
группах признака GR имеют совершенно иные пара-
метры и уравнения взаимосвязи. 

 По всем наблюдениям 4-х групп зависимость 
между парой количественных признаков является 
нелинейной. Причём в зависимости от принадлеж-
ности этих двух признаков к конкретным группам, 
меняются величины их средних значений и диспер-
сий, а также направления связей. При этом можно 

произвести оценку уравнений регрессии раздельно 
для каждой из таких групп, что позволит определить 
характер измерения этих зависимостей при переходе 
от одной группы к другой. Исходя из вида распреде-
ления наблюдений в осях двух количественных при-
знаков, делается и выбор вида парного регрессион-
ного анализа. Например, если наблюдения базы дан-
ных имеют линейный характер распределения, то 
выбирается линейная парная регрессия. Если же вид 
распределения сугубо нелинейный, то производит-
ся выбор соответствующей нелинейной парной ре-
грессии. Это может быть степенная регрессия, на-
пример, с наличием квадрата конкретного признака, 
либо логарифмическая или экспоненциальная пар-
ная регрессия и т.д. Решение о публикации подоб-
ных графиков в рукописи статьи принимают сами 
авторы публикации.

Продолжение следует.


